CHUONG IV. TU TRUONG
CHUYEN PE 2: LUC TU
DANG 4. XAC PINH LUC TU TAC DUNG LEN MQT PIEN TICH CHUYEN PONG

1. Phwong phap chung

- Lyc tir tAc dung 1én dién tich chuyén dong (luc Lorenxo)

Luc Lorenxo tac dung lén dién tich q dang chuyén dong voi 5 B
;- 3 |
van toc v trong tu truong co: i
- Diém dat tai dién tich g e S
- Phuong: Vudng goc voi mat phang (\7, E) / r ! f o \_
htiecated
-\ . z by 7= \ S\ | /
- Chiéu: xac dinh theo quy tac ban tay tréi \7-/’

+ Néu g > 0: chiéu cung véi chiéu chi cua ngén tay céi i E—
+ Néu g <0: chiéu nguoc vai chiéu chi ciia ngon tay cai

-Dg Ién: f =|g|.v.B.sina voi a=(0,§)

2. Vi du minh hoa
Vi du 1: Cho electron bay vao mién c6 tir truong déu voi van toc v=8.10° m/s theo phuong vudng goc
voi vecto cam ung tir, do lon cam ung tir 1a B=9,1.10" T. Tinh d6 16n lyc Lorenxo tac dung Ién electron
A. 1,1648.10 " N. B. 11,648.10*° N. C. 0,11648.10™* N. D. 1,1648.10 ™ N.
Léi giai
Vi goc hop baoi (E,V) =90° nén ta ¢6 do 16n luc Lorenxo la:
f =|e[vB=16.10"°9,1.10"8.10° =1,1648.10*° N
Pap an A.
Vi du 2: Mot hat mang dién 3,2.10™° C bay vao trong tir truong déu c6 B=0,5 T hop véi hudng cua
duong suc tir 30°. Luc Lorenxo tac dung 18n hat ¢ do 16n 8.107* N. Van téc caa hat d6 khi bat dau vao
trong tu truong la bao nhiéu?
A. 2.10° m/s. B. 10° m/s. C. 3.10° m/s. D. 4.10° m/s.
Loi giai
F 8.10™"

Van tc caa hat do v = N ° _
lg/|Bsina  3,2.107.0,5.5in30°

=10° (m/s) .

Dap an B.



Vi du 3: Mot hat dién tich chuyén dong trong tir trudng déu qui dao cua hat vudng goc voi dudng suc tir.,
Néu hat chuyén dong véi van téc v, =1,8.10° m/s thi lyc Loren tac dung lén hat c6 do Ién la

f, =2.10°N, néu hat chuyén dong vai van téc la v, =4,5.10" m/s thi luc Loren tac dung Ién hat c6 gia

tri 1a?
A. 2.10°N. B. 3.10°N. C. 5.10°N. D. 10°N.
Loi gisi
;
Taco f~voz=Yoy g Yo 4510 506 5100
f, v A 18.10

Pap an C.
Vi du 4: Hat electron véi van toc dau bang khong duoc gia toc qua mot hiéu dién thé 400 V. Tiép d6 nd
duoc dan vao mién c6 tir truong déu B Lv. Quy dao cua electron 1a dwong tron ban kinh R=7 cm. Xéc
dinh cam ung tor B.
A. 9,636.10 T. B. 4,818.10* T. C. 3,212.10* T. D. 6,424.10™ T.
Loi giai

Ap dung dinh Ii bién thién dong ning ta dugc:

, 2le|u
W, -W,, = A=0,5mv’ =|elU = v = —— =11859989 (m/s)

Khi chuyén dong trong tur truong déu B L v .
Theo quy tic ban tay trai, tacé f Lv nén electron s& chuyén dong tron déu trong mat phiang vudng géc
voi B . Lyc lorenxo dong vai tro lyc hudng tam trong chuyén dong tron déu:

2
f =ma, =|gvB="" = B=-"1"-9,63610" T
R Rle]

Pap an A.

Vi du 5: Mét electron chuyén dong thang déu trong mot mién co tir trudng

AR RN EREEERENRNERERNEN]

déu B va dién truong déu E nhu hinh.

a) Xac dinh chiéu cia dudng sic dién va cuong do dién truong E . Biét
van toc cua electron la v=2.10° m/s, tir truong B =0,004T.

A. E huéng tir trén xudng, cuong d6 8000 V/m. v
e

SESaNEREOEOODEREORAN

FE SRS R E R ERNEERNNENERHE
ANSEREENEUNNEEREEIEREN

B. E hudng tir dudi Ién, cuong do 8000 V/m.
C. E hudng theo v, cuong do 8000 V/m.
D. E nguoc huéng v, cudng do 8000 V/m.

b) Néu cho proton c6 cing véan toc v nhu trong cdu a) bay vao mién c6 tir truong déu va dién truong déu

ndi trén thi proton ¢ chuyén dong thing déu khdng? Vi sao? Bo qua khdi lwong cua electron va proton.



A. Van chuyén dong thang déu. B. Chuyén dong nhanh dan déu.
C. Chuyén dong cham dan déu. D. Chuyén dong nhanh dan.
Loi giai
a) + Ap dung quy tic ban tay trai ta duoc luc lorenxo f c6 diém dat tai v va huéng xudng duéi do
q, <0, hon nita dé electron chuyén dong thang déu thi luc dién phai can bang vai luc lorenxo hay F,
phai hudng 1én
+Vi g, <0 nén E hudng xubng dudi va dit tai B
+ F, = f = E=vB=8000 (V/m)
Pap an A.

b) + Néu cho proton vao c6 dién tich g >0 nén theo quy tic ban tay trai luc lorenxo f c6 diém dit tai v
va hudng lén

+ Do E huéng xubng va g >0 nén F, huéng xudng
+ Vi proton c6 cing van toc nhu cauanén f =F, =F,+f =0
= Proton van chuyén dong thang déu.

Pap an A.



BAI TAP REN LUYEN Ki NANG

Cau 1: Mot hat proton chuyén dong véi van toc \70 vao trong tur truong theo phuong song song vai
duong suc tir thi:
A. dong ning cta proton tang.
B. van tdc cua proton ting.
C. hudng chuyén dong cua proton khong doi.
D. téc d6 khong d6i nhung hudng chuyén dong cua proton thay doi.
Cau 2: Luc Lorenxo tac dung 18n mét dién tich g chuyén dong tron trong tir trudng ¢ dic diém:
A. 1udn huéng vé tam cuaa quy dao.
B. ludn tiép tuyén véi quy dao.
C. chi hudng vao tdm khi q > 0.
D. chua két luan duoc vi phu thude vao hudng cua B .

Cau 3: Trong hinh vé sau hinh nao chi dung hudng cua luc Lorenxo tac dung lén hat mang dién duong
chuyén dong trong tir trudng déu:

—> o
PD—>V ® B
X,
= —> F
F | B
A. B
=T B/ > E
FA ; | > _B)
N D—>
C. 1 D. EL.

Cau 4: Chon mot dap an sai:

A. T trudng khong tac dung luc 1én mot dién tich chuyén dong song song véi dudng sic tir.

B. Luc tir s& dat gid tri cuc dai khi dién tich chuyén dong vudng géc véi tir truong.

C. Qu¥ dao chuyén dong cua electron trong tir truong 1a mot dudng tron.

D. D6 16n cua luc Lorenxo ti I1€ thuan vai g va v.
Cau 5: Pua mot nam chdm manh lai gan dng phéng dién tir cia may thu hinh thi hinh anh trén man hinh
bi nhiéu. Giai thich nio 1 dung:

A. Tir truong cia nam cham tac dung 1én séng dién tir cua dai truyén hinh.

B. Tir truong ctiia nam cham tac dung 1én dong dién trong day dan.

C. Nam cham lam léch duong di cua &nh sang trong may thu hinh.

D. Tur truong caa nam cham lam léch duong di cuia cac electron trong dén hinh.
Cau 6: Hoi mot hat mang dién cd thé chuyén dong thang véi van téc khong dbi trong tir truong déu duoc
khéng?

A. C4 thé, néu hat chuyén dong vudng goc véi dudng sic tir cia tir trudng déu.

B. Khdng thé, vi néu hat chuyén dong luén chiu luc tac dung vudng géc véi van tic.

C. C6 thé, néu hat chuyén dong doc theo dudng stc caa tir truong déu.
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D. C6 thé, néu hat chuyén dong hop véi duong suc tir tredng mot goc khong ddi.
Cau 7: Bap an nao sau day la sai:

A. Luc tuong tac giira hai dong dién song song bao gid ciing nam trong mit phang chia hai dong dién
do.

B. Hat mang dién chuyén dong trong tir trudng déu, luc Lorenxo nam trong mit phing chira vécto van
tdc cua hat.

C. Luc tur tdc dung Ién khung day mang dong dién dat song song véi duong sac tir ¢ xu hudng lam
quay khung.

D. Luc tir tac dung 1én doan day mang dong dién c6 phuong vudng géc vai doan day do.
Cau 8: Thanh phan nam ngang cua tir truong trai dat bang 3.10°° T, thanh phan thang ding rat nho. Mot
proton chuyén dong theo phuong ngang theo chiéu tir Tdy sang Pong thi lyc Lorenxo tac dung lén n6
bang trong luong cua nd, biét khoi lugng cua proton 1a 1,67.10% kg va dién tich 1a 1,6.10™° C. Lay
g =10 m/<?, tinh van téc cta proton:

A. 3.10° m/s. B. 2,5.107° m/s. C. 1,5.10° m/s. D. 3,5.10° m/s.
Cau 9: Mot hat mang dién chuyén dong trong tir trudng déu, mat phang quy dao caa hat vudng goc voi
duong suc tir. Néu hat chuyén dong véi van téc v, =1,8.10° m/s thi luc Lorenxo tac dung Ién hat la
2.10°° N. Hoi néu hat chuyén dong véi van téc v, = 4,5.10" m/s thi lyc Lorenxo tac dung Ién hat co do
I6n bang bao nhiéu:

A. 5.10° N. B. 4.10° N. C.3.10° N. D. 2.10”° N.
Céau 10: Mot dién tich q=3,2.10% C dang chuyén dong vai van toéc v =5.10° m/s thi gap mién khong
gian tr truong déu B =0,036 T c6 hudng vudng gdc véi van tc. Tinh do 16n lyc Lorenxo tac dung 1én
dién tich:

A. 576.10™ N. B. 5,76.10™" N. C. 2,88.10™ N. D. 2,88.10 ™" N.
Cau 11: Mot proton bay vao trong tir truong déu theo phuong hop véi duong sirc 30° vai van toc ban
dau 3.10° m/s, tir truong B=1,5 T. Luc Lorenxo tac dung Ién hat do la:

A. 36.10" N. B. 0,36.10™ N. C. 3,6.10™ N. D. 1,8\/§.10_12 N.
Cau 12: Mot hat mang dién 3,2.10™ C bay vao trong tir truong déu ¢c6 B=0,5 T hop véi hudéng cua

duong suc tir 30°. Luc Lorenxo tac dung 18n hat c6 do 16n 8.107™ N. Van téc cua hat d6 khi bét dau vao
trong tu truong la:

A. 10" m/s. B. 5.10° m/s. C. 0,5.10° m/s. D. 10° m/s.
Cau 13: Mot electron chuyén dong vai van téc 2.10° m/s vao trong tir truong déu B =0,01 T chiu tac
dung cua luc Lorenxo 16.10™° N. G6c hop béi vécto van te va hudng duong sic tir truong 1a:

A. 60°. B. 30°. C. 90°. D. 45°,
Cau 14: Mot electron dugc tang toc bai hiéu dién thé 1000 V rdi cho bay vao trong tir truong déu theo
phwong vuéng goc véi cac duong suc tir. Tinh lyc Lorenxo tac dung 1&n né biét m, =9,1.10™" kg,
e=-16.10" C, B=2 T, van téc cua hat trudc khi ting tdc rat nho.

A. 6.10™ N. B. 6.10** N. C. 2,3.10™ N. D. 2.10* N.
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Cau 15: Mot hat mang dién 3,2.10™ C duoc ting téc bai hiéu dién thé 1000 V rdi cho bay vao trong tir
truong déu theo phwong vudng goc véi cac duong suc tir. Tinh luc Lorenxo tic dung Ién né biét
m=6,67.10"% kg, B=2T, van téc cia hat trude khi ting toc rat nho.

A. 1,210 N. B. 1,98.10™ N. C. 3,21.10™ N. D. 3,410 N.

Cau 16: Mot electron chuyén dong thang déu trong mién ¢ ca tir trudng déu
va dién truong déu. Vécto van toc cia hat va huéng duong suc tir nhu hinh r/j

vé. B=0,004 T, v=2.10° m/s, xéac dinh hudng va cudng do dién trudong E: q>0 >
—> F=0
v

)]

A. E hudng lén, E =6000 V/m.

:

B. E hudng xudng, E =6000 V/m.
C. E huéng xudng, E =8000 V/m.
D. E hudng Ién, E =8000 V/m.

Cau 17: Mot proton chuyén dong thang déu trong mién cé ca tir truong déu
va dién trudong déu. Vécto van toc caa hat va hudng duong st dién truong
nhu hinh v&. E =8000 V/m, v=2.10° m/s, x4c dinh huéng va do I6n B :

A. B huéngra, B=0,002 T. N

B. B hudng lén, B=0,003 T.
C. B huéng xubng, B =0,004 T.
D. B huéng vao, B =0,0024 T.

Céau 18: Trong hinh vé sau hinh nao chi dang huéng cua luc Lorenxo tac dung Ién hat mang dién duong
chuyén dong trong tir trudng déu:

_)
¥ z
N S s | @ |5
L 7
A. B
A
= >
c. ...V ) — V.3

Cau 19: Trong hinh v& sau hinh nao chi dung huéng cua luc Lorenxo tac dung 1én electron chuyén dong
trong tir truong déu:

[ =~ 3 —>
C=>= v
v 1781
A | s | B S
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Cau 20: Trong hinh vé sau hinh nao chi dung huéng cua luc Lorenxo tac dung Ién hat mang dién duong
chuyén dong trong tir treong déu:

> v
F >
N @ZV’ 5 s F@/v N
A. B.
o7 e Y

c. L5 | p. L~ ]

Cau 21: Trong hinh v& sau hinh nao chi dung huéng cua luc Lorenxo tac dung 1én electron chuyén dong
trong tir truong déu:

Cau 22: Trong hinh vé sau hinh ndo chi dting hudng caa luc Lorenxo tac dung Ién electron va hat mang
dién duwong chuyén dong trong tir truong déu:

Cau 23: Trong hinh vé sau hinh ndo chi ding hudng caa luc Lorenxo tac dung Ién electron va hat mang
dién duong chuyén dong trong tir truong déu:
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Cau 24: Trong hinh vé sau hinh nao chi dung huéng cua luc Lorenxo tac dung Ién electron va hat mang
dién duong chuyén dong trong tir truong déu:

Cau 25: Trong hinh vé sau hinh ndo chi dting hudng caa luc Lorenxo tac dung Ién electron va hat mang
dién duwong chuyén dong trong tir truong déu:

Nt >
R
A. B.
7T \§ ™ % S
2 (;\\\ e ” it ®)
ol Ot A AN T NSy
¢ & > y
C.

NP0

D.

Cau 26: Trong hinh vé sau hinh ndo chi dting hudng caa luc Lorenxo tac dung Ién electron va hat mang
dién duwong chuyén dong trong tir truong déu:

f N~
»TV ’T
) }? = /":‘\,4 e
0 \& - F ()
S S
N -3 S g
q>0 l \ ;
2 7V
S / N

D.

Cau 27: Trong hinh vé sau hinh ndo chi ding hudng caa luc Lorenxo tac dung Ién electron va hat mang
dién duwong chuyén dong trong tir trudng déu

—3 g>0 -3 e
> > —> >
E F
A B B. B
> >
Vi > >
(O —> V@ E=0
q>0 e
_)B —>
C. D. xB

Trang 8



Cau 28: Trong hinh vé sau hinh nao chi dung huéng cua luc Lorenxo tac dung 1én electron va hat mang
dién duong chuyén dong trong tir truong déu:

—>
> B 7
v > >
é F v
o
A 0 7,
—>
—
0 B B FT
4 ¥ v
C.

Céu 29: Trong hinh vé sau hinh nao chi ding hu('mg cua luc Lorenxo tac dung Ién electron va hat mang
dién duwong chuyén dong trong tir truong déu:

.)
ES e P
>
F
+ 4 .
>0 "% >
A. 5 P B. vk B
_._.),
T A E
+ v 3
>0 B_)’ e i
C. D.

Cau 30: Trong hinh vé sau hinh ndo chi ding hudng caa luc Lorenxo tac dung Ién electron va hat mang
dién duwong chuyén dong trong tir truong déu:

—
>0 F R
—> N> I N
A. B A\'4 B
—
= B /@\§
_1_:> q>0 ¥
C. D B
PAP AN
1-C 2-A 3-B 4-C 5-D 6-C 7-B 8-D 9-A 10-A
11-C  |12-D |13-B |14B |15-B |16-C |17-C |18D |19-B |20-B
21-A | 22-B [23-B |24D |[25-A |26-C |27-D |28A |29-C |30-B

Céu 1: Pap an C.

HUONG DAN GIAI CHI TIET
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Do v//B nén lyc lorenxo s& bang 0, suy ra huéng chuyén dong cia proton khong déi.

Cau 2: Pap an A.

Khi chuyén dong tron trong tir truong thi lee lorenxo dong vai tro nhu mot lyc huéng tam va ludn huéng
vé tam quy dao.

Cau 3: Pap an B.

Theo quy tic ban tay tri ¢ hinh B, vecto cam tng B ¢6 huéng tir trong ra ngoai, dién tich chuyén dong c6
hudng tir ngoai vao trong nén F s c6 hudng sang bén phai.

Cau 4: Pap an C.

Quy dao chuyén dong cua electron trong tir trudng c6 thé 1a 1 dang hinh khac khdng nhat thiét phai 1a
hinh tron.

Céau 5: Pap an D.

Tu truong cia nam cham tac dung 1én céc electron 1 luc goi la luc lorenxo lam 1éch duong di cua cac
electron trong dén hinh.

Céau 6: Pap an C.

Néu hat 6 chuyén dong doc theo duong stc cua tir truong deéu thi B // v nén lyc lorenxo sé& bang 0 nén
hat s& chuyén dong véi van toc khong doi.

Cau 7: Pap an B.

Paép an B 14 sai vi lyc lorenxo nam trong mat phang chira vecto van toc cua hat va vecto cam ¢ng tai diém
khao sét.

Cau 8: Pap an D.

wy
Theo dé bai thi: [qvB =mg = v =19 = LOTL0ZI0 o159 s
la/B  1,6.107°.3.10

Cau 9: Pap an A.

]
Tacs: f~votz=Vo g Voq 4510
fiow v, © 1810

210°=510" N

Cau 10: Pap an A.

f =|g|vBsina=3,2.107°.0,036.5.10°.sin90°
=5,76.10™N

Cau 11: Pap an C.

f =|o|vBsina.=1,6.107°.3.10".1,5.5in30°=3,6.10™ N
Céau 12: Pap an D.

-14
V= F. = i;lo , =10° m/s
la|Bsina.  3,2.107.0,5.5in30°

Cau 13: D4p 4n B.
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16.107%

= . ~=0,5= 0 =30°
e[vB  1,6.10%°.0,01.2.10

sina. =

Cau 14: P4p 4n B.
: . e an A A A 2le|u
St dung cong thire do bién thién dong ning ta dugc: W,, -W,, = A=|e|U = v =,/—— =18752289 m/s
m

=f= |e| vBsinoa =18752289.2.1,6.10 ° =6.10™ N
Cau 15: Pap an B.
Str dung cong thirc d6 bién thién dong ning ta duoc:

W,, W, = A=| _ [AdY _
12~ Wy =A=[gU =v= == =300761m/s

= f =|g|vBsina=309761.2.3,2.10° =1,98.10™ N
Caulé:papancCc.
+ Ap dung quy tic ban tay trai ta duoc lyc lorenxo f c6 diém dat tai v va hudng )
xuéng dudi do g, <0, hon nita dé electron chuyén dong thang déu thi luc dién :

phai can bang vai luc lorenxo hay F, phai huéng lén.

A
+Vi g, <0 nén E huong xubng dudi va dattsiB.
+ F,=f = E=vB=8000V/m
Cau 17: Pap an C.

7 | o ‘ - -
+ B¢ proton chuyén dong thang déu duoc thi F, =F =B =—=0,004 T g ®)E:
v :
+ Hon nita F, Ty f, mat khac E c6 huéng xudng dusi q>0 nén F, huéng (\)—*::)
: \%

xudng nén f hudng 1én, theo quy tic ban tay trai thi cam ung tir B phai hudng e
xudng.

Cau 18: Pap an D.

O hinh D st dung quy tic ban tay trai 2do B 7TV nén F=0.

Cau 19: Pap an B.

Theo quy tic ban tay trai do cam tng tir ra Bic vao Nam, v huéng 1én trén nén luc F s& c6 huéng ra xa
ching ta nén biéu thi bang d4u (+) nén hinh B 14 ding.

Cau 20: Pap an B.

Theo quy tac ban tay trai thi ¢ hinh B luc F ¢6 huéng lai gan ching ta hay duoc biéu thi bang 1 dau (.).
Cau 21: Pap an A.

Theo quy tac ban tay trai két hop véi g, <0 nén luc F sé c6 huéng lai gan ching ta nhu hinh vé A.

Cau 22: Pap an B.
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Theo quy tic ban tay trai ¢ hinh v& B cam tng tir ¢6 huong ra Bic vao Nam, v ¢6 hudng lai gan chiing ta,
e >0 nén luc F sé huéng xudng dudi.

Céau 23: Dap an B.

Theo quy tic ban tay trai cam ang tir c6 huéng ra bic vao nam, v ¢6 huéng sang bén phai e <0, nén F
c6 huong ra xa chung ta nhu hinh vé B.

Cau 24: Pap an D.

Hinh D biéu dién dang luc F theo quy tic ban tay trai.

CAu 25: Dap 4n A.

Hinh A biéu dién ding chiéu luc F, vudng goc véi miat phing va ra xa khoi ching ta.

Cau 26: Pap an C.

Theo quy tic ban tay tri, v huéng xuéng dudi, cam tng tir ra bac vao Nam, q >0 nén luc F sé vubng
g6c v6i mat phang va tién lai gan ching ta.

Cau 27: Pap an D.

Tacé BT v nénlyc F =0 nén hinh D 1a dung.

CAu 28: Dap 4n A.

Theo quy tic ban tay trai cam ung tir c6 huéng tir trong ra ngoai, g >0 nén luc F sé c6 hudéng sang bén
phai nhu hinh vé A.

Cau 29: Pap an C.

Hinh vé& C biéu dién dung hudng cua lyc lorenxo theo quy tac ban tay tréi.

Cau 30: Pap an B.

Hinh vé B biéu dién diing huéng cua luc lorenxo theo quy tic ban tay trai.
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