CHUONG IV. TU TRUONG

CHUYEN PE 2: LUC TU

DANG 1. LUC TU TAC DUNG LEN POAN DAY DAN MANG DONG DPIEN PAT TRONG TU
TRUONG

1. Phuwong phap chung

- Xac dinh lyc tur tac dung 1én doan day.

- Xac dinh céc luc khéc tac dung 1én doan day.
- Ap dung dinh luat Il Newton.

2. Vidu minh hea
Vi du 1: Poan day din chiéu dai ¢ c6 dong dién | chay qua dat trong tir trudng déu B. Cho biét

a) B=0,02T; I=2A; /=5cm; a:(E, 17)=30°. Tim F?
A. 0,03 N. B. 0,06 N. C. 0,03v/2 N. D. 0,033 N.
b) B=0,03T; F=0,06N; /=10 cm; a=(§, T,e):45°.Tim 12

A. 40 A, B. 28,3 N. c. 20 A D. 4043 A.

J3
¢) 1=5A; ¢=10cm; F=0,01N; a=<§, ﬁ)=900.Tim B?
A.001T. B.0,02T. C.0,03T. D.0,04T.
d) B#0; 1=3A; /=15cm; F =0 N. Tim huéng va d¢ lén cua B ?
A. B hop véi 1 goc 30°, do I6n bét ki.

. B hop véi 1 goc 60°, do lon bét ki.

oo

B
C. B hop véi | géc 90°, do I6n bt ki.
D

oe]

hudng doc theo day (hop voi I goc 0°), do 16n bat ki.
Loi giai
Poan day din chiéu dai / co dong dién | chay qua dat trong tir truong déu B, ta co

a) B=0,02T; | =2A; /=5cm; a:(E, 17) =30°. Luc tir thc dung Ién doan day 12

F = Bl /sina = 0,02.2.0,05.5in(30°) = 0,03 N
Pap an A.
b) B=0,03T; F=0,06 N; /=10 cm; a = (§, Te) = 45° . Cudng do dong dién 1a

F 0,06

I = =
B/sina 0,03.0,1.sin45°

=283 A
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Dap an B.

¢) 1=5A; ¢=10cm; F=0,01N; a=(§, ﬁ):goO.Cém&ngtfxcédo lon 13

Dap an B.
d) B=0; 1=3A; /=15cm; F=0N.
+Voi F =0, B#0 thi sina=0=a=0°.
+Vay B huéng doc theo day, d I6n bat ki.

Pap an D.

Vi du 2: Mot doan day dan thang MN dai 6 (cm) c6 dong dién | =5 (A) dit trong tir truong déu co cam
tng tir B=0,5 (T). Luc tir tac dung 1én doan day c6 d6 lon F =7,5.102 (N). Tinh géc « hop boi day

MN va duong cam tng tu?

A. 30°. B. 60°. C. 45°. D. 90°.
Loi giai
G6c a hop boi day MN va duong cam ang tir la
. F 7,5.10° 1 o
sina = = ——=—=>a=30
BI/ 0,56.10°5 2

Pap an A.
Vi du 3: Mot doan day dan dai 20 cm, co dong dién 0,5 A chay qua dit trong tir truong déu co
B =0,02T. Biét duong suc tir vudng gdc véi day din va déu nim trong mat phang ngang. Luc tir tac
dung 1én ddy c6 d6 lon va phuwong nhu thé nao?

A. F co phuong thang dung, c6 d6 I6n 2.10° N.

E
. F c6 phuong thing dtng, c¢6 do lon 4.107° N.

B
C. F ¢6 phuong ndm ngang, c6 do lon 2.10° N.
D. F c6 phuong ndm ngang, c6 do 16n 4.10° N.

Loi giai
Luc tur tac dung Ién day

F =BI/sina =0,02.0,2.0,5.5in90° = 2.10° N

F c6 phuong thing ding.

Pap an A
Vi du 4: Mot khung day cuong d6 0,5 A hinh vudng canh a=20 cm. Tu truong c6 d6 lon 0,15 T cd
phuong vudng goc véi mat phiang khung day, cé chidu tir ngoai vao trong. V& hinh, xac dinh luc va do
I6n cua cac luc tur tc dung 1én cac canh
A. lyc tir qua cac canh déu bang nhau va bang 0,015 N.
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B. luc tir qua c4c canh déu bang nhau va biang 0,025 N.
C. lyc tir qua cac canh déu bang nhau va bang 0,03 N.
D. lyc tir qua cac canh déu bang nhau va bing 0,045 N.
Loi gidi
+ Vi khung day Ia hinh vudng va tir truong c¢6 phuong vudng goéc véi mat phang khung day nén luc tir
qua c4c canh déu bang nhau
= F =BIl/sina = Blasin90° =0,5.0,2.0,15=0,015 N

Dap an A
Vi du 5: Mot day din MN c6 chiéu dai ¢, khéi lwgng ctia mot don vi dai caa
day Ia D=0,04 kg/m. Day dugc treo bang hai day dan nhe thang dung va dit
trong tir truong déu c6 B = 0,04 T. Cho dong dién | qua day.
a) Xac dinh chiéu va do 16n cua | dé lec cing cua céac day treo bang 0. g = g |
A. Cudng do dong dién | phai co huéng tir N dén M, @6 I6n | =10 A. 1 i »
B. Cudng d6 dong dién | phai co huéng tir M dén N, do 16n 1 =10 A, M N

C. Cuong d6 dong dién | phaicé huéng tir N dén M, do lon | =1 A.
D. Cudng d dong dién | phai c6 huéng tr M dén N, do I6n | =1 A,
b) Cho MN=25cm, | =16 A ¢ chiéu tir N dén M. Tinh luc cing ctia mdi day.
A. 0,26 N. B. 0,16 N. C.0,13N. D. 0,32 N.
Loi giai
a) + Bé lrc cing day treo bang khong thi trong lec va luc tir 18n day dan thang MN phai bang nhau va lec
tir phai hudng 18n trén, theo quy tic ban tay trai thi cudng do dong dién | phai c6 huéng tir M dén N.

_Dg _0,04.10
B 0,04

+ F=P=BIl/sina=mg = Bl/=D/g = | =10 A

Pap an B.
b) + Luc tir tac dung Ién MN: F =Bl /sina =0,04.16.0,25=0,16 N.
+ Vi chiéu dong dién tir N dén M nén theo quy téc ban tay trdi thi luc F s& huéng xudng va cling chiéu
véi P
+ Khi MN nim cén bang thi: F +P+2T =0, chiéu 1én phuong cta trong luc P ta dugc:

F+P 0,16+0,04.0,25.10
2

F+P-2T=0=>T= =013 N

Pap an C.
Vi du 6: Poan day dan MN c¢6 chiéu dai | =20 cm, khdi lugng m=10 g duoc treo nam ngang bang hai
day manh AM, BN. Thanh MN dit trong tir truong déu B thing dtmg huéng 1én véi B =0,5 T. Khi cho
dong dién | chay qua, doan day MN dich chuyén dén vi tri can bang méi, luc d6 hai ddy treo AM, BN
hop v&i phuong ding mot géc o =30°. Xac dinh | va lyc cang ddy treo. Ldy g =10 m/s’.
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A. Cuong d6 dong dién | = A luccangday T = £ N.

A luccangday T = v3 N.

B. Cudng do dong dién | = -

A luccangday T = v3 N.

C. Cudng d6 dong dién | = -

A luccangday T = v3 N.

D. Cudng d6 dong dién | = n

N

Léi giai
+ C4c lyc tac dung 1én doan ddy MN, P, F va lyc cang day T
+ Theo quy tic ban tay trai ta duoc F ¢6 hudng sang ngang va vudng goc vai trong luc P
+ Doan day MN ndm can bing nén P+ F + 2T =0
+ Hon nira khi xét mat cit ngang cua doan day thi

F BIl/ mgtane 0,01.10.tan30° 1
== | = = =— (A)
mg B/ 0,5.0,2 NE)

tan o

+Tace: T, =T, =+ =P _o,omo_ﬁN
P2 2cosa 2J§ 30

2

Pap an A.
Vi du 7: Gifra hai cuc cia mot nam cham hinh méng ngua c6 mét dién truong déu. B thing dung,
B=0,5 T. Nguoi ta treo mot day dan thang chiéu dai 5 cm, khéi lugng 5 g nam ngang trong tir truong
bang hai day dan manh nhe. Tim gdc léch cua day treo so véi phuong thang ding khi cho dong dién
| =2 Achay qua day. Cho g =10 m/s”.

A. 30°. B. 60°. C. 45°. D. 90°.
Loi giai
+ Theo quy tic ban tay trai ta duoc F 6 huéng sang ngang va vudng goc vai trong luc [
+ Goc léch cua day treo so véi phuong thing dung la do hop luc cia P va F gayra
F_BI/_ 052005 _

=tana = P mg = £10°10 =1= a =45°

Pap an C.
Vi du 8: Mot day dan dwoc uén gap thanh mot khung day cé dang tam giac M 2
vudng AMN nhu hinh, dit khung day vao tir trudong déu B nhu hinh. Coi Ji \\‘*:Z;; —
khung day nam cb dinh trong mat phang hinh vé. Xéc dinh vecto luc tir tac 1 \‘\\
dung Ién cac canh tam giac. Cho AM =8 cm, AN=6 c¢cm, B=3.10" T, A| \IL ’\I‘;}"”




| =5 A

A F,=0N;F,, =F, =1210° N. B. F,, =0 N; F, =F,,, =1,2.10° N.
C. F,=0N; F,=F,, =12.10° N. D. Fuyy = Fyy = Fu =1,2.10° N,
Loi giai

+ Lyc tir tac dung lén canh NA bang 0 vi NA // B
+ Luc tir tc dung 1én canh AM c6 diém dat tai trung diém AM va theo quy tic ban tay trai no c6 hudng
tir ngoai vao trong va cé do lon:

F., =B..AM =0,085.3.10° =12.10° N
+ Luc tir tAc dung 1én canh MN c6 diém dit tai trung diém MN va theo quy tic ban tay trai né c6 hudng
tur trong ra ngoai va co do lon:

Fuy = B.l.MN.sina = B.I.MN.% =F,, =12.10°N

Dap an A
Vi du 9: Hai thanh ray nim ngang, song song va cach nhau 10 cm, dit trong tr truong déu B thing
dang, B =0,1 T. Mot thanh kim loai dat trén ray va vudng goc vai ray. Nbi ray véi nguon dién E =12

V, r=1Q, dién tro thanh kim loai, ray va day ni 1a R =5 Q. Tim lyc tir tac dung 1én thanh kim loai.

A. 0,02 N. B. 0,04 N. C. 0,01 N. D. 0,03 N.
Loi giai
+ Cuong d6 dong dién chay qua thanh kim loai:
| = E 12 _ 2 A
R+r 5+1

+ Luec tur tac dung Ién thanh kim loai:
F =Bl/sina=0,1.2.0,1=0,02 N

Pap an A.
Vi du 10: Hai thanh ray nam ngang va cach nhau mot khoang 1 =20 cm. Mét thanh kim loai MN, khéi
lwong m=100 g dit Ién trén, vudng goc voi thanh ray. Dong dién qua thanh MN [a 1 =5 A. Hé thng
dat trong tir truong déu B thing dimg, hudng 1én, véi B=0,2 T. Thanh ray MN nim yén. Xac dinh hé
s6 ma sat gitra thanh MN va hai thanh ray, lay g =10 m/s’.

A.0,1. B. 0,2 C.0,3. D. 0,4
Loi giai

+ Thanh ray MN niam dang yén, 4p dung dinh luat I Newton ta duoc:

Fums +F +P+N =0, chon hé truc Oxy theo chidu cia F va N, chiéu xudng 2 truc ta dugc:

F.=F
5 — umg =Bl = =20 02502 4,
N=P=mg mg 0,1.10

f—A—\
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Vi du 11: Hai thanh kim loai AB, CD dit nam ngang, song song, cach nhau
| =20 cm, hai dau thanh duoc ndi véi nguodn dién ¢6 =12 V, r=1Q. [
Thanh MN ¢6 dién tré R=2 Q, khoi lwgng m=100 g dat vudng goc véi  ~- ®
+
_)
B

hai thanh AB, CD va c6 thé truot trén hai thanh nay véi hé s ma sat

k=0,2. Hé théng dat trong tir truong déu thang dung, hudng I1én véi ”

B =0,4 T nhu hinh v&. Bé qua dién trd cac thanh ray.
a. Tinh gia téc chuyén dong cia ray MN, lay g =10 m/s”.
A 1m/s. B. 0,8 m/s. C. 1,2 m/s. D. 1,4 m/s?.
b. Nang hai dau BD caa thanh hop véi phuong ngang mot goc o =30°, tinh gia téc caa thanh MN?
A. 1,177 m/s?. B. 0,177 m/s?. C. 0,25 m/s’. D. 0,354 m/s?.
Loi giai

a) Theo quy tic ban tay tréi, ta c6 chiéu cia luc F nhu hinh v&.

—1>

Thanh chiu tac dung cua cac luc: Trong huc, phan luc, luc tir va luc ma sat.

l 2
. o8 1 ©
Ap dung dinh luat Il Newton cho thanh MN chuyén déng ta co: . i—,F e
Fms+F +P+N=ma, chon hé truc Oxy theo chiéu cia F va N, chiéu lén
cac truc ta duoc: N D
F-F,.=ma F=m( )
=F= +
N=P=mg Hd
E
Bl/ B.T.E
=Bll=m(pg+a)=>a=—-pg=—-+__pqg.
m m
Thay s ta dugc a = %—o, 2.10=1,2 m/s?
Pap an C.

b) Chon hé truc toa d6 Oxy véi Ox theo phuong ciia mat phang nghiéng, Oy huéng 1én vudng goc véi mat

phang. Vi Psina > F coso nén thanh s& chuyén dong di xudng theo mat phang nghiéng. Chon chiéu Ox

la chiéu chuyén dong. Chiéu Ién céc truc ta duoc:
Ox:Psino—Fcosa—F, =ma
{Oy: N—-Pcosa—Fsino=0

= N=Pcosa+Fsina

Ma F =uN =p(Pcosa+Fsina)
Mzt khac F =BIl = F , =p(Pcoso+Bllsina)

= Psina—Bllcosa—p(Pcosa+Bllsino)=ma

Tir d6 ta suy ra gia toc ciia chuyén dong la
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e Psina—Bllcoso.—p(Pcosa+Bllsina)
m

_mg(sino.—pcosa)—Bll(coso +psina)
m

Thay s6 ta duoc a=0,177 (m/s*).

P4p 4n B.
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