BAI 1: TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

I. TINH PON PIEU CUA HAM SO
1. Nhic lai dinh nghia

Cho ham sé y = f(x) xac dinh trén khoang K (v6i K c6 thé 1a mot khoang, mot doan hodc mot nira
khoang).

Hams6 y = f(x) goila ddng bién (ting) trén khoang K néu véi moi X, X, € K sao cho x, < X, thi
f(x) < (x).

Hams6 y = f(x) goi la nghich bién (giam) trén khoang K néu véi moi X, X, € K sao cho x <X, thi
f(x)> ().
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2. Piéu kién cin dé ham s6 don diéu

Cho ham sé y = f(x) c6 dao ham trén khoang K.

Néu ham s6 y = f(X) dong bién trén khoang K thi f'(x)>0 véimoi xe K.
Néu ham s6 y = f(X) nghich bién trén khoang K thi f'(x) <0 véimoi xeK .
3. Piéu kién di dé ham so don diéu

Cho ham s6 y = f(x) c¢6 dao ham trén khoang K.

Néu f'(x)>0 véimoi xeK thi ham sé dong bién trén khoang K .

Néu f'(x) <0 véimoi x e K thi ham sé nghich bién trén khoang K .

Néu f'(x)=0 véimoi x e K thi ham sé khong ddi (ham hang) trén khoang K .

Mé rong: Néu f'(x) >0 (hodc f'(X)<0)vdimoi xeK va f'(x)=0 chitai mot s6 hitu han diém thi
ham s6 dong bién (hodc nghich bién) trén khoang K .

4. Quy tic xét tinh don diéu ciia ham so6

Tim tap xac dinh cia ham sé y = f(X).



Tinh dao ham f'(X), tim cac diém X; tai d6 f'(x) =0 hodc dao ham khong xac dinh.
Sap xép cac diém x, theo thir tu tang dan va lap bang bién thién xét dau caa f'(x).
Dua vao bang bién thién dé két luan cac khoang dong bién, nghich bién cuia ham sb.
Vi du xét tinh don diéu cia ham sé y = x® —3x

Tap xéac dinh ciia ham s6 1a D=0 va dao ham y'=3x*-3

Phuong trinh y'=0 twong dwong v4i x =1 hodc x=-1
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y’ + 0 - 0 +
y

Pao ham Yy’ >0 trén cac khoang (—o0;—1) va (L;+), dao ham y’' <0 trén khoang (-1;1)
Ham sé dong bién trén cac khoang (—o0;—1), (1;+0) va nghich bién trén khoang (-1;1)
II. CUC TRI CUA HAM SO

1. Pinh nghia cue dai va cuec tiéu

Cho ham s6 y = f (X) xac dinh va lién tuc trén khoang K chira diém X, .

Néu ton tai mot khoang (a;b) chira x, va thuge K sao cho f(x)< f(x,) véimoi xe(a;b), {x} thi

ham sb dat cuc dai tai X

Néu ton tai mot khoang (a;b) chira x, va thugc K sao cho f(x)> f(x,) véimoi xe(a;b), {x} thi

ham s6 dat cuc ti€u tai X .




DPiém X, goila diém cuc dai (hodc diém cuc tiéu) ciia ham sb; f (%,) goi la gia tri cuc dai (hodc gia tri
cuc tiéu) ctia ham sb; diém M (x,; T (X,)) thudc do thi goi 1a diém cuc dai (hodc diém cuc tiéu) ciia do thi
ham s6.

2. Piéu kién can dé ham s6 dat cuec tri
Cho ham s6 y = f(x) dat cyc tri tai diém X, .
Néu ham s6 c6 dao ham tai x, thi f'(x,)=0.

Luu y: Pao ham c6 thé bang 0 tai diém X, nhung ham s6 khong dat cyc tri tai d6, hodc ham sé van c6
thé dat cuc tri tai diém ma dao ham khong xac dinh.

3. Piéu kién di dé ham sé dat cwe trj (DAu hiéu I)

Cho ham s6 y = f(X) lién tuc trén khoang (a;b) chita diém X, va c6 dao ham trén cac khoang (a;x,) va
(%:b).

Néu f'(x) >0 véimoi xe(a;x,) va f'(x) <0 véimoi X e (X,;b) thi ham s6 dat cuc dai tai X, (dao

ham d6i déu tir durong sang am khi qua X, ).

F(x) .

fix,)
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Néu f'(x) <0 v6imoi x € (a; X,) va f'(x) >0 véi moi X € (X,;b) thi ham s6 dat cyc tiéu tai X, (dao

ham d6i d4u tir am sang duong khi qua X, ).

X a X, b
f(x) : 1
f(x) T fix,) s
(Cuc tiéu)

4. Pinh Iy mé rong vé cwe tri (Dau hiéu IT)

Cho ham s6 y = f(X) c¢6 dao ham cip mot va dao ham cip hai lién tuc trong khoang (a;b) chtra diém X,

Néu f'(x,)=0 va f"(x,) <0 thi ham s6 dat cuc dai tai diém x,.
Néu f'(x,)=0 va f"(x,)>0 thi ham s dat cyc tiéu tai diém X, .

5. Quy tac tim cuc tri cia ham so



Tim tap x4c dinh cia ham sb y = f(x).

Tinh dao ham f\(x), tim cac diém tai d6 f(x) = 0 hoic dao ham khéng xac dinh.

Lap bang bién thién hodc su dung dao ham cép hai dé xét tinh d6i dau cua dao ham.
Két luan vé cac diém cuc tri va gia trj cyc tri twong tng cta ham sd.

Vi du tim cyec tri ciia ham s6 y = —x* +3x% — 4

Tap xac dinh ctia ham s6 13 D = R va dao ham cap mot y' =—3x? +6x

Giai phuong trinh Yy’ =0 thu dwoc hai nghiém phéan biét x =0 hoac x=2
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Pao ham d6i ddu tir sm sang duong khi qua diém x =0 va ddi ddu tir dwong sang am khi qua diém x =2

Ham sd dat cuc tiéu tai x=0 v6i Yor =—4 va dat cuc daitai x=2 voi Yo, =0
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