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I. SU TAO THANH LIEN KET CONG HOA TRI

- Nguyén tir phi kim ¢6 xu huéng nhan thém electron dé dat cau hinh electron bén viing cia
khi hiém,

- Khi hai nguyén tir phi kim két hop v&i nhau tao thanh phén tir, chiing s& gop chung mét hodc
nhiéu electron dé tao thanh cac cip electron dung chung. Cac cip electron ding chung duoc
tinh cho c4 hai nguyén tir trong phan tir nén mdi nguyén tir déu dat cu hinh bén viing theo quy
tic octet. Cap electron dung chung tao ra lién két cong hoa tri giira hai nguyén tu.

- Cip electron dung chung gitta hai nguyén tir c6 thé duoc tao thanh theo hai kiéu khac nhau:

M&i nguyén tir gop mot hay nhiéu electron dé tao thanh céc cap electron dung chung.
Vidu 1:

Nguyén tir A dua ra mot electron, nguyén tir B ciing dua ra mot electron dé dung chung tao
nén li€n két cong hoa tri.

A+-B—A:B hay A—B

Cap electron dung chung chi do mot nguyén tir dong gop, lién két gitra hai nguyén tir 1a lién

két cong hda tri kiéu cho — nhan.
Vidu 2:

Khi cdp electron dung chung chi do nguyén tir B dong gép, nguyén tir B 1a nguyén tir cho
electron, nguyén tor A 1a nguyén tir nhan electron. Ki hi¢u B — A.

A:+ B—A:B hay A—B
1. Sw tao thanh phan ti c6 lién két don
- Phan tu chlorine (Cly):
CAu hinh electron cua nguyén tir C1 (Z = 17): [Ne]3s23p® (c6 7 electron hoa tri).
Hai nguyén tir chlorine lién két voi nhau bang cach mdi nguyén tir chlorine gop 1 electron, tao

thanh 1 cap electron ding chung. Khi do, trong phan tir Cl,, mdi nguyén tr déu c6 8 electron
¢ 16p ngoai cung, thoa man quy tac octet:
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Tir cong thirc electron, thay mot cip electron ding chung bang mét gach ndi thi thu duoc cong
thirc Lewis:

Giira hai nguyén tir chlorine c6 mét cip electron ding chung (biéu dién bang mot gach nbi),
do 1a lién ket don.

Cl-ClI

- Phan tr hydrogen chloride (HCI):

Nguyén tir hydrogen lién két v6i nguyén tir chlorine bang cach mdi nguyén tir gop 1 electron
tao thanh 1 cap electron dung chung trong phan to HCI. Khi d6 nguyén tir hydrogen c6 2
electron (cau hinh bén viing cua nguyén tir khi hiém helium) va nguyén tir chlorine c6 8
electron & 16p ngoai cing, thoa min quy tac octet.

Gitra hai nguyén tur hydrogen va chlorine c6 mot cép electron dung chung (biéu dién bang 1
gach no1), do 1a lién két don.

- Phan tir hop chat ¢ lién két cho — nhan:

H \ H + |_|| +
H:N: + H — [H:N:H| — [H-N-H
H H H

Trong phan tu NH3, 16p ngoai cung cua nguyen tr nitrogen c6 8 electron, trong do6 co 1 cap
electron chua lién két. Ton H* c6 orbital tréng, khong c6 electron. Khi phan tir NH3 két hop vai
ion H*, nguyén tir nitrogen dong gop cip electron chua lién két dé tao lién két voi ion H* tao
thanh NH4*. Khi d6, lién két cho — nhan duoc hinh thanh, nguyén tr nitrogen 14 nguyén tir cho,
ion H* 1a nguyén tir nhan. Trong ion NH4*, bdn lién két N — H hoan toan tuong duong nhau.

2. Swr tao thanh phan tir 6 lién két déi
- Phan tur oxygen (O3):
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M5i nguyén tir oxygen c6 6 electron hoa tri, hai nguyén tir oxygen lién két voi nhau bang cach
m01 nguyén tir dong gop 2 electron, tao thanh 2 cap electron dung chung. Trong phan tu O,
mdi nguyén tir oxygen déu c6 8 electron & 16p ngoai cung, thoa min quy tic octet.

(X ] oe o0 L X ] o0 o0
oOo +oOo — O::O i O:O . O:O
') oo o0 o0 ? (X ) 2 ) ] =
Cong thire electron Cong thirc Lewis Cong thire cau tao
Giira hai nguyén tir oxygen c6 hai cdp electron dung chung (biéu dién bing hai gach ndi), d6
la lién két doi.
- Phan tir carbon dioxide (COy):

Nguyén tu carbon 6 4 electron hoa tri, nguyén tir oxygen c6 6 electron hoa tri. Hai nguyén tur
oxygen lién két véi mot nguyén tir carbon bang cdch mdi nguyén tir oxygen dong gbop 2 electron
va nguyén tir carbon dong gop 4 electron tao thanh 4 cép electron dung chung. Khi do, trong
phan tir CO,, mdi nguyén tir déu c6 8 electron & 16p ngoai cung, thoa min quy tic octet.

‘O +C* + Q —_— Q::C::Q; 9:0:9 0 =GC=0
** Cong thirc electron  Cong thire Lewis Cong thirc cau tao
Phan tir CO; ¢6 hai lién két doi.

3. Swr tao thanh phan tir c6 lién két ba
- Phan tir nitrogen (N2):

° ° e _— _
‘Ne:+N: — NN : :N=N: ; N=N
L] L] )
Céng thirc electron Coéng thirc Lewis Cdng thirc cau tao
- Nguyén tir nitrogen c6 5 electron hoa tri, hai nguyén tir nitrogen lién két véi nhau bang cach

moi nguyén tir nitrogen dong gop 3 electron, tao thanh 3 cap electron dung chung. Khi do,
trong phan tir N2, mdi nguyén tir déu co 8 electron & 16p ngoai cung, thoa min quy tic octet.

- Gitra hai nguyén ttr nitrogen c6 ba cdp electron dung chung (biéu dién bang ba gach ndi), 6
la lién két ba.

Két luan:

Lién két cong hda tri la lién két duoc tao thanh giira hai nguyén tir bang mot hay nhiéu cap
electron dung chung.

Lién két trong cac phan tir Cly, Oz, Na, ... ¢6 cap electron dung chung khdng bi hat léch vé
phia nguyén ti nao duoc goi 1a lién két cong hda tri khéng phan cuc.
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« Lién két trong phan ti HCI ¢ cap electron dung chung léch vé phia nguyén tir ¢ d6 am dién
I6n hon (C1) duoc goi la lién két cong hoa tri phan cuc.
II. PO AM PIEN VA LIEN KET HOA HQC

- Dya vao sy khac nhau vé do am di¢n gitra cac nguyén tir tham gia lién két, c6 thé du doan
duoc loai lién két gifra hai nguyén tir do.

. L Hiéudo | Pac diem s
Trang thai cua lién két . eu.qo ac dle; Loai lién két
am dién lién két
Cap electron lién két khong bi htt vé phia 0<|ay | Lienkét h(')znt:‘leliﬁg:g
nguyén tir ndo. <04 | khongbi . g
phan cuc phan cuc
' : 04= 1 Lienkétbi | Lign kétco
Cép electron lién két bi hut vé phia nguyén tirc6 | |ay| < €N ct b1 -1en etACQng
d6 4m dién 16n hon. 17 | phancuc |hoa triphan cuc
Electron lién két chuyén han dén nguyén tir |Ay| > L'e[] ket bi o
electron nhan electron tao thanh ion am va 17 phan cyc Lién ket ion
nguyén tor nhuodng electron tao thanh ion duong. manh
Vi du:

- Trong phan tid HCI, hi¢u d6 am dién cua Cl va H: 3,16 — 2,20 = 0,96.

— Lién két gitta H va Cl 1a lién két cong hoa tri phan cuc.

- Trong phan tir CO2, hi€u d6 am dién cua O va C: 3,44 — 2,55 = 0,89.

— Lién két gitta C va O 1a lién két cong hoa tri phan cuc. Tuy nhién, do phan tir CO2 c6 cau
tao thang nén do phan cuc cua hai lién két doi (C=0) tri¢t ti€u nhau, dan dén toan bo phan tir
khong bi phan cuc.

- Trong phan tir NaCl, hi¢u d am dién cua CI va Na: 3,16 — 0,93 = 2,23.

— Lién két giita Na va ClI 1a lién két ion.

Chay:

Lién két cong hoa tri phan cuc c6 thé duoc coi 1a dang trung gian giira lién két cong hoa tri
khong phan cyc va lién két ion.

ILMO TA LIEN KET CONG HOA TRI BANG SU XEN PHU CAC
ORBITAL NGUYEN TU
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1. Sw xen phi c4c orbital nguyén ti tao lién két s (sigma)

- Su xen phu s — S:
Q Q-

AOs AOs Sw xenphlis—s

Vang xen phu

Phén tir H, tao thanh tir hai nguyén tir H (1s%). Khi 2 nguyén tir H tién lai gan nhau, hat nhan
cua nguyén tir nay hit electron cua nguyén tir kia, hai orbital nguyén tir xen pht vao nhau mot
phan. Ving xen pha c6 mat do dién tich 4m 16n, lam ting luc hit cia mdi hat nhan véi ving
nay va lam can bang lyc day giita hai hat nhan, dé hai nguyén tir lién két v6i nhau.

- Su xen phu s — p:

Vung xen phu

Q + A —
AO s AO p

Phéan tir HF tao thanh khi orbital 1s cua nguyén tir H (1st) xen phu véi orbital 2p clia nguyén
to F (2522p5) theo truc lién két, tao lién két cong hoa tri gitra H va F, vung xen phu cang lon
thi lién ket cang bén.

Sw xen phi s —p

- Sy xen phu p — p:

Vung xen pht

Q9 - ©OJ Dé@

Sw xen phiip—p

Phén tir Cl tao thanh khi hai orbital 3p cua hai nguyén tir CI (3 s23p°) xen phu theo tryc lién
két cua hai nguyén tir CL

Nhan xét:

- Céc lién két cong hoa tri don déu 1a lién két o. Trong lién két o, mat do xac suit tim théy
electron 16n nhat doc theo truc lién két.
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2. Sw xen phi cac orbital nguyén tir tao lién két z (pi)
Vung xen phu

Vung xen phu

So do xen phii orbital p va p tao lién két n
- Su xen phu, trong d6 truc ctia céc orbital tham gia lién két song song voi nhau va vudng goc
v&1 duong noi tdm cua hai nguyén tir lién két, dugc goi 1a xen phu bén. Sy xen phu bén tao ra

lién két 7 (pi).

- Lién két doi gdm mot lién két o va mot lién két m. Lién két ba gdm mot lién két o va hai lién
két 7.

IV. NANG LUOQNG LIEN KET CONG HOA TRI

- Nang lugng lién két (Ep) 13 ning lugng can thiét dé pha v& mot lién két hoa hoc trong phan
tor & thé khi thanh cac nguyén tir & thé khi. Nang lugng lién két thuong c6 don vi 1a kJ/mol.

Vidu:

- Pé pha v& 1 mol lién két H — Cl thanh cac nguyén tir H va Cl (¢ thé khi) theo phuong trinh:
HCl) — H(g *+ Cl)

can nang luong 1a 432 kJ, nén nang lugng lién két H — Cl 1a Ep = 432 kd/mol.

- Nang luong lién két ddc trung cho do bén cua lién két. Nang lugng lién két cang 16n thi lién
két cang bén va phan tu cang kho bi phan huy.
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GHI NHO
1. Cach viét cong thirc Lewis ctia mot s chat don gian.

2. Lién két cong hoa tri dugc tao thanh giita hai nguyén tir bing mot hay nhiéu cip electron

dung chung.

3. Su xen phur orbital theo truc lién két tao ra lién két 6. Su xen phu bén cua céc orbital tao ra

lién két .

4. Céc lién két cong hoa tri don déu 1a lién két o, 1 lién két d6i gom 1 lién két o va 1 lién két ,

1 lién két ba gom 1 lién két o va 2 lién két x.
5. Dya vao hiéu d§ am dién ctia cac nguyén tir, du doan dugc loai lién két:

« 0<|Ay|<0,4 - lién két cong hoa tri khong phan cuc.
o 0,4 <|Ay|< 1,7 - lién két cong hoa tri phan cuc.
e |Ay|>1,7 - lién két ion.

6. Nang luong lién két 13 ning luong can thiét dé pha vo mot lién két hoa hoc trong phan tir &

thé khi thanh cac nguyén tir & thé khi. Nang luong lién két dic trung cho d6 bén cua lién két.
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