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1. TINH PON PIEU CUA HAM SO
* Tinh don diéu va ddu cia dao ham

Cho ham s y = f(x) c6 dao ham trén tap K c R, trong d6 K 1a mot khoang, doan hodc nira
khoang.

- Néu f'(x) > 0 véi moi x thudc K thi ham so f(x) dong bién trén K.
- Néu f'(x) < 0 véi moi x thudc K thi ham so f(x) nghich bién trén K.

ChU Y: Néu ham s6 y = f{x) dong bién trén tdp K hodc nghich bién trén tdp K thi ham sé y =
f(x) con duoc goi la don diéu trén K c R.

Vi du 1. Xét dau y' r6i tim khoang dong bién, nghich bién ctia ham sd
y=x3-2x2+x+1.

Huéng din giai

Ham sb da cho c6 tap xac dinh 1a R.

Tacoy =3x2—4x+ 1;

y':0@3x2_4x+1:0<:>x:§hoacx=1.

Ta c6 bang xét dau cua y' nhu sau:

S| Wi

Vay ham s dong bién trén mdi khoang (—oo;%) va (1; + 0); nghich bién trén khoang (%;1) :

* Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham trén tip K C R trong dé K la mét khodng, doan hodc nira
khoang. Néu f(x) > 0 (hodc f’(x) < 0) véi moi x thuéc K va £'(x) = 0 chi tai mot so hitu han
diém cia K thi ham s6 f(x) dong bién (hodc nghich bién) trén K.

Vi du 2. Tim cac khoang don diéu ctia hAm s6 y = %XE’ —§X3 + X + 4,
Hudéng din giai

Ham sb dé cho c6 tap xac dinh 1a R.

Tacoy' =x*—2x2+1=(x*-1)2=(x-1)?- (x + 1)%

y'>0voimoixE Rvay'=0e x=-1hodacx=1.
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Bang bién thién cua ham s6 nhu sau:

X — 00 —1 1 + 0o
y' + 0 + 0 +
T
y
— CO

Vay ham s6 dong bién trén khoang (— co; + c0).
* Cac buéc xét tinh dong bién, nghich bién ciia ham s6 y = f(x)
Buéc 1. Tim tap xac dinh ctia ham sé y = f(x).

Buwéc 2. Tinh dao ham f(x). Tim cac diém x; (i = 1, 2, ..., n) ma tai d6 ham s6 c6 dao ham
bang 0 hoic khong ton tai.

Buéc 3. Sap xép cac diém x; theo th tu ting dan va 1ap bang bién thién.

Budc 4. Can cur vao bang bién thi€n, néu két luan vé cac khoang dong bi€n, nghich bién cta
ham s0.

x—1

2x+1

Vi du 3. Tim céc khoang don diéu ctia ham s6 y=

Huéng dan giai
Ham s6 da cho c6 tap xac dinh la R\ (—%)

, 3 . . 1
Tacoy = ———:v'=0vdimoix #+ —=
y {EI_'_]-]ZT}'II = ?é 9

Bang bién thién cua ham s6 nhu sau:

X — 00 —l + co
2
y' + +
1

y

1

— —co

2
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Vay ham s6 dong bién trén mdi khoang (o0 VA (—5+0)
2. PIEM CUC TRI, GIA TRI CUC TRI CUA HAM SO
* Dinh nghia

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén tap K < R, trong d6 K 1a mot khoang, doan hoic nira khoang
va xo € K, x1 € K,

- Xo dugc goi 1a mdt diém cuc dai ctia ham sd da cho néu ton tai mot khoang (a; b) chtra diém
Xp sa0 cho (a; b) € K va f(x) < f(xo) vdi moi x € (a; b) va x # Xo.

Khi do, f(xo) duoc goi la gia tri cuc dai cua ham sb da cho, ki hiéu 1a fep.

- X1 dugc goi 1a mot diém cuc tiéu ctia ham s6 da cho néu ton tai mot khoang (c; d) chira diém
X1 sa0 cho (c; d) € K va f(x) > f(x1) vdi moi x € (¢; d) va x # x1.

Khi @6, f(x1) duoc goi 14 gid tri cuc tiéu ctia ham s6 da cho, ki hiéu 13 fer.

- bi€ém cuc dai va di€ém cuc ti€u dugc goi chung la diém cuc tri. Gia tri cuc dai va gia tri cuc
tieu duoc goi chung 1a gid tri cuc tri (hay cuec tri).

Chl y: Néu xo 12 mot diém cuc trj ctia ham sé y = f(x) thi ngudi ta nodi rang ham sé y = f(x)
dat cyc tri tai diém xo. Khi d6, diém M(xo; f(Xo)) duoc goi 1a diém cyc trj clia do thi ham s6 y

= f(x).

Vi du 4. Cho d6 thi ham sé y = f(x) nhu hinh duéi day.

rA

=Y

Hay chi ra cac di€ém cuc tri cia ham s6 do.
Hudng dan giai

- Xét khoang (—v2;0) chtra diém x = — 1. Quan sat do thi ham s6 y = f(x) & hinh trén, ta thdy
f(x) > f(— 1) voi moi x € (—V2;0)vax #— 1.
Do vy x = — 1 1a mot diém cuc tiéu ctia ham s y = f(x).
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- Xét khoang (— 1; 1) chira diém x = 0. Quan sat d6 thi ham s6 y = f(x) & hinh trén, ta thiy f(x)
<f(0) voimoix € (— 1; 1) vax #0.

Do vay x = 0 1 diém cuc dai cia ham s6 y = f(x).

- Xét khoang (0; v/2;) chtra diém x = 1. Quan sat d6 thi ham sb y = f(x) & hinh trén, ta thiy
f(x) > f(1) voi moi x € (0;; V2) va x # 1.
Do vay x = | 1a mot diém cuc tiéu cta ham sb y = f(x).

* Moi lién h¢ gitra dao ham va cue tri

Gia sir ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang (a; b) chira diém xo va c6 dao ham trén cac khoang
(a; Xo) va (Xo; b). Khi @6

- Néu f(x) < 0 véi moi x € (a; Xo) va f'(x) > 0 vi moi x € (Xo; b) thi ham sb f(x) dat cuc tiéu
tai diém xo.

- Néu f(x) > 0 vi moi x € (a; Xo) va f'(x) < 0 vi moi x € (Xo; b) thi ham s6 f(x) dat cuc dai
tai diém xo.

Vi du 5. Tim diém cuc trj ctia ham sb y = x* — 2x? - 3.
Hudéng din gii

Ham sb da cho co tap xac dinh la R.

Tacoy' = 4x3 - 4x;

V=04 -4x=0o x=-1hodcx=0hodicx=1.

Béang bién thién ctia ham s6 nhu sau:

x |=—oC -1 0 1 +oo
- 0 + 0 - 0 o+
+og —3 +o0
—4 —4

Vay ham s6 dat cuc dai tai diém x = 0 va dat cuc tiéu tai cac diémx =—1, x = 1.
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* Cac bude tim diém cuwe tri ciia ham sb f(x)
Buwée 1. Tim tdp xdc dinh ciia ham sé f(x):

Buwéc 2. Tinh dao ham f(x). Tim cdc diém xi (i = 1, 2, ..., n) ma tai d@é ham sé c6 dao ham
bang 0 hodc khéng ton tai.

Buwéce 3. Sap xép cac diém xi theo thir tu tang dan va ldp bang bién thién.
Buwéc 4. Can cur vao bang bién thién, néu ket lugn vé cac diem cuc tri cua ham so.
Vi du 6. Tim di€ém cuc tri (néu c6) cia mo1 ham so sau:

a)y=—x3+3x*+4;

_ 2x+1

Y= 7
Huwdéng dan giai

a)y=—x+3x*+4

Ham sb da cho c6 tap xac dinh 1a R.
Tacdy' =—3x% + 6x;
y=0&-3x2+6x=0< x=0hodc x=2.

Béang bién thién ctia ham s6 nhu sau:

- —00 0 2 +oc
Y - 0 + 0 -
+o 8
, \ / \
4 —ad

Vay ham sé dat cuc dai tai diém x = 2 va dat cuc tiéu tai diém x = 0.

_ 2x+1

b)y_ xX—2

Ham s6 da cho co tap xac dinh la R \ {2}.

Tacdy = ——; y'< 0 véi moi x # 2.
I:I—Z}E?
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Bang bién thién cua ham s6 nhu sau:

X — 00 2 + oo
y' - -
2 + 00
y
A_w ‘2

Vay ham s6 khong c¢6 diém cuyc tri.
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